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Giochi della Chimica 2013
Fase regionale — Classi Ae B

1. Unasoluzione € unamiscela:

A) di due o piu componenti, uno liquido (solvente)
e uno solido (soluto)

B) di due o piu sostanze

C) omogeneadi due o piu sostanze

D) omogenealiquidadi due o pit sostanze

2. Completare in modo corretto. Lamolalita (m)
del soluto di una soluzione:

A) nondipendedallaT

B) dipendedalaT

C) édatadallaquantitachimicadi soluto presente
in1L di solvente puro

D) édatadallaquantitachimicadi soluto presente
in1L di soluzione

3. | composti ionici sono preval entemente sol ubili
in solventi:

A) polari

B) aprotici

C) protici

D) apolari

4. 1l vecchio numero di Avogadro N € datempo
chiamato costante di Avogadro. Questa modificas
spiega tenendo conto della definizione di mole, che
impone di ottenerlo anche dividendo la massa mola-
re atomica del nuclide 2C per la sua massa atomica
(o daanaogo rapporto di un qualsiasi altro atomo).
Indicare il smbolo attuale e le dimensioni della
costante di Avogadro:

A) Na =6,0226 -10% mol™; simbolo variato

B) N =6,0226-10* mol™; simbolo invariato

C) Na=6,0226 -10% mol; simbolo variato

D) Na =6,0226 -10% mol™; simbolo variato

5. Unasoluzione acquosadi CH;COOH (1L, a25
°C; Ka=1,8 -10"° a25 °C) hatitolo incognito. Per
salificarla completamente con KOH s usano 0,64
mol di base. Pertanto il pH dellasoluzioneiniziale e
quello della soluzione a salificazione completata
(punto di equivalenza) sono:

A) pHinizide=4,3; pH al p.eg. neutro

B) pHinizide=25; pH a p.eq. basico

C) pHinizide=5 ; pH al p.eg. neutro

D) pHiniziale=5,6; pH a p.eq. basico

6. 1l valore della massa molecolare relativa, detta
anche peso molecolare, &

A) espresso da un numero puro adimensionale
trattandosi di una grandezzarelativa

B) espressoinu.m.a. oinDa

C) espresso soloinu, il vecchio u.m.a. non si usa
D) espressoingmol™

7. Bisogna preparare unasoluzione di K,Cr,O,
(1,00 10 L; 5,00 -1072 M). Indicareil volume di
soluzione 2,50 10 M che bisogna usare:

A) 2,00-107L

B) 2,00-10°"L

C) 100-10*L

D) 350-10*L

8. Indicarelamassadi PCl; che s ottenere dalla
reazione quantitativa di 125 g di P, con 325 g di Cl.:
A) 420gdi PCl;

B) 210gdi PCl;

C) 549gdi PCl;

D) 105gdi PCl;

9. Indicaretrai seguenti gruppi ddlatavola
periodica quello che contiene esclusivamente
elementi non metallici:

A, IHIA, VA, VIIA, VIIIA, O

A) 1A

B) A

C) VA

D) VIIA

10. Unabombolacontiene 48,5 L di N, alaP di
3,22 -10° kPae a 23 °C. Indicare lamassa (in g) di
Ne che bisogna aggiungere nella bombola per
portarelaP a7,6 -10° kPa

A) 80-10°gdi Ne

B) 1,7-10°gdi Ne

C) 34-10°gdi Ne

D) 2,2-10°gdi Ne

11. Completarein modo corretto: Nellareazione:
2H,S+S0O, ® 3S+2H,0

s osservache:

A) perunamoledi H,Ss formano 3 mol di S

B) idueterzi dello S ottenuto s formano daH,S

C) perlgdi SO,s formano3gdi S

D) lasomma delle quantita chimiche dei reagenti

€ uguale alla somma delle quantita chimiche dei

prodotti, in accordo con lalegge di Lavoisier

12. Indicare nell’ ordine la pit bassa caricaformale
degli atomi di zolfo e di ossigeno nella struttura di
Lewis piu plausibile per H,SO,:

A) S=0; O=0

B) S=+6 ; O==2

C) S=+1 ; O=+1

D) S=+2 ; O=-1
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13. Marya Sklodovska, ovvero Marie Curieg, la
prima donna a insegnare alla Sorbona, nello studiare
se anche |’ uranio metallico fosse radioattivo, s
accorse che la pechblenda conteneva un elemento
radioattivo a cui lei eil marito diedero il nome della
Patria di uno di loro, rappresentato dal simbolo:

A) Bi

B) Po

0 Ra

D) Fm

14. Indicare in modo inequivocabile la quantita

chimicadi cloro che bisogna far reagire, perché la
seguente reazione che coinvolge 5 mol di atomi di
sodio siacompleta:

2Na+Cl, ® 2NaCl

A) 2,5mol di molecoledi cloro

B) 5,0 mol di molecoledi cloro

C) 5,0mol di cloro

D) 1,0 mol di molecole

15. L’ammoniacausatain laboratorio &€ una
soluzione acquosa di NH; gas (14,8 M) con una
densitapari 28,98 -10™" g mL™. Cio permette di
calcolare lasuafrazione molare:

A) 64-107

B) 7,0-10*

C) 292-10°

D) 3,2-10°

16. Individuarei coefficienti, disposti in ordine
casuale, che permettono di bilanciare la seguente
reazione:

H,S+NO; +H" ® NO+ S0, +H,0

A) 3,2,23,4,6
B) 328344
C) 428383
D) 4,2234,8

17. Indicarel’ affermazione ERRATA aproposito
dellateoriaacido base di Bronsted e Lowry:

A) lebas coniugate degli acidi forti in acqua sono
basi talmente deboli da poter essere considerate ioni
a carattere neutro

B) labase coniugatadi un acido debolein acquaé
una base forte

C) inacqual’acido pit forte esistente &€ H;0"

D) [I'acqualivellalaforzadegli acidi cheinessas
comportano daforti (HNOs, HCIO,, HCI, etc.)

18. Completare in modo corretto. Un ossido
basico & un composto binario formato da:

A) unnon metalo e ossigeno

B) un metallo e ossigeno

C) unalogeno e ossigeno

D) unmetalo acalino e ossigeno

19. Ladensitadi un campione di una sostanza gas-
sosapresentein naturaédi 1,481 gL a27°Ce
9,86 -10* Pa. Indicare |a sua massa atomica o mole-
colare media e la sua natura chimica:

A) 375u; Ar

B) 28,0u; CO

C) 16,0u; CH,4

D) 32,0u; O,

20. Individuarei coefficienti, disposti in ordine
casua e, della seguente ossidoriduzione:
NO; +Zn+OH ® ZnO,” + NH;+ H,0

A) 1,2,3 1,27
B) 1,4,4,1,2,7
C) 22,4358
D) 6,2,25,58

21. Indicareil volume a quale deve essere portato
1 mL di una soluzione acquosa contenente 40 mg di
AgNO:; per ottenere una soluzione di concentrazione
pari a16 mg mL™ di AgNOs:

A) 5mL

B) 25mL

C) 3mL

D) 4mL

22. Ses ponein freezer (-14°C) unabottiglia di
vetro chiusae colmadi H,O liquidafino al’orlo ela
s dimenticaper 24 ore:

A) lasi recupera, vuotaper il 10%, con |'H,O
liquida solidificata

B) las recuperaimmutata nellaformacon|’H,0O
liquida solidificata

C) labottiglias rompe acausa dell’ espansione
dell’H,0 liquida che solidificando s espande e la
rompe

D) [I'acquarimane di egual volume eliquidaa
causa della pressione che ha abbassato il suo punto
di congelamento

23. Completare in modo corretto.
Nell’espressione PV =nRT i smboli indicano:
A) pressione, volume, numero di moli, costante
generale del gas perfetto e temperatura assoluta
B) pressione, volume, quantita di materia, costante
generale del gas perfetto e temperatura assoluta
C) pressione, volume, quantita di sostanza,
costante generale del gas perfetto e temperatura
assoluta

D) Pa L, quantitadi sostanza, costante generale
del gas perfetto e Kelvin

24. Indicarel’ affermazione ERRATA aproposito
dell’idrogeno:

A) H haun solo eettrone, nella configurazione
1s", per cui viene messo nel primo gruppo della
tavola periodica
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B) poichéH, comegli aogeni, haun elettronein
meno rispetto alla configurazione del gas nobile He,
viene anche messo nel gruppo 17 (o 7 A) della
tavola periodica

C) H vieneanche messo nel gruppo 17 (7 A) della
tavola periodica perché somiglia molto agli alogeni
nelle proprieta chimiche

D) H formacomposti binari, detti idruri, con gli
atri elementi. Tali composti, in alcuni casi (es.
metalli alcalini, Ca, Sr e Ba), hanno carattere salino

25. Indicare ' affermazione ERRATA a proposito
dell’ osmosi, fenomeno che comportail passaggio
del solvente attraverso una membrana
semipermeabile dal solvente puro a una soluzione, o
dauna soluzione piu diluita a una soluzione piu
concentrata:

A) lamisuradellapressione osmoticadi una
soluzione & data dall’ espressione © = MRT, dove M
elamolarita delle particelle del soluto in soluzione
B) lapressione osmoticaé il meccanismo piu
importante per il trasporto di acqua nelle piante

C) lagrande presenzadi zucchero nelle
marmellate é essenziale per impedire la
sopravvivenza di batteri che vengono distrutti
perché immersi in una soluzione ipertonica di
zucchero

D) lapressione osmoticadi unasoluzioneé r =
mMRT, dove m élamolalita delle particelle del suo
soluto. m non puo essere sostituitada M (molarita)
che risulta molto diversa. Infatti, = non € una pro-
prieta colligativa e percio non riguarda soluzioni
molto diluite (Cy £ 10> M), dove M pud essere
sostituitadam

26. Unasoluzione acquosa satura di NaCl, per
definizione contiene:

A) lamassimaquantitadi NaCl sciolta nell’ acqua
allaT in cui S trova e non puo sciogliere nessun
atro sale

B) lamassimaquantitadi NaCl scioltanell’ acqua
allaT incui s trovae puo sciogliere atri sdli

C) lamassimaquantitadi NaCl scioltanell’acqua
che s devetrovarein presenzadi NaCl come corpo
di fondo

D) lamassimaquantitadi NaCl sciolta nell’ acqua:
uguale aqualsiasi T. Essa pud sciogliere un
qualsiasi altro sale, non deve contenere per
definizione NaCl come corpo di fondo

28. Indicare lamolecola che risulta apolare pur
presentando legami polari:

A) HCI

B) H.0,

C) BF;

D) NH;

29. Lemoderne marmitte catalitiche delle auto,
dette trivalenti, sono progettate, tral’ altro, per:
A) ossidare sia CO che NO,

B) ridurresiaCO che NOy

C) ossidare CO eridurre NOy

D) ridurre CO, e NO,

30. Uncampionedi unidrocarburo di formula
empirica CsH, (7,85 g) é sciolto in benzene (301 g).
Sapendo che la soluzione ha un punto di
congelamento di 1,05 °C sotto quello del benzene
puro (K; = 5,12 °C/m), si pud concludere chela
formula molecolare del composto &:

A) CyHs

B) CeHaz

C) CiHu

D) CisHip

31. Indicarel’ affermazione ERRATA:

A) unasoluzione & una miscela omogenea

B) nellesoluzioni di elettroliti, I"interazione tra
ioni portaallaformazione di coppie ioniche

C) oltreaconsiderazioni energetiche, I’ altraforza
trainante che giustificala dissoluzione del soluto in
unasoluzione é il disordine derivante dal
miscelamento di solvente e soluto

D) unasoluzione & una miscelaomogeneadi due o
pit elementi di composizione fissa e costante

32. Lasolubilitadi KNO; e 155 g per 100 g di
acquaa75°Ce38,0ga25°C. Indicarelamassadi
KNO; che andra sul fondo del recipiente della
soluzione se 100 g esétti di una soluzione satura a
75 °C vengono raffreddati a 25 °C:

A) 325¢

B) 283lg

C) 41,28¢

D) 4599

33. Indicareil volume di H,O che bisogha
aggiungere a 700 mL di una soluzione acquosa di
NaOH 1,1 M per ottenere una soluzione 0,35 M. Si
ammettano additivi i volumi:

27. Indicare lamolaitadi una soluzione acquosa A) 20L

di H,SO, contenente 24,4 g di acido in 198 g di B) 15L

acqua C) 10L

A) 312m D) 12L

B) 243m

C 152m

D) 1,26m
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34. L’unitadi massaatomicau (I'obsoletau.m.a.)

corrisponde per definizione alla massa:

A) esattadi un protone o di un e ettrone che sono

uguali

B) degli elettroni piu esterni di un elemento

C) di un protone, che éil doppio di quelladi un

neutrone

B) della dodicesima parte della massa del nuclide
C

35. Una sostanza formata da un solo tipo di atomi
e detta:

A) composto

B) ione

C) €lemento

D) isotopo

36. Tralemolecoledi H,O alo stato liquido i
legami aidrogeno si formano e si riformano casual-
mente permettendo alle molecole di formare gruppi
in continuo rimodellamento. Nel ghiaccio le
molecole sono incastonate ai vertici del reticolo
cristalino che ne blocca i movimenti. Pertanto
I”angolo di legame di H,O nel ghiaccio vale:

A) 105° come ndll’acqualiquida

B) 107° comein NHs, maggiore chein H,O
liquida

C) 109° 28 comein un perfetto tetraedro

D) 120° come nell’etilene

37. Completare in modo corretto. L’ argon, che
appartiene a gruppo 18 dellatavola periodica, ha
molecola

A) monoatomica e non hail guscio eettronico
esterno completo

B) diatomicaed & poco reattivo in assenza di
fiamme o filamenti incandescenti

C) octa-atomicacomelo zolfo

D) monoatomicaelo strato esterno completo di
tutti gli eettroni possibili

38. Indicare |’ affermazione ERRATA. Laforzadi
attrazione tra |’ estremita negativa di unamolecola
dipolare e quella positivadi un’atra molecola
dipolare ha un effetto importante nel determinare
alcune proprieta dell’ acqua e di altre sostanze. Ad
esempio:

A) sul punto di ebollizione

B) sul punto di congelamento

C) sullaloro capacitadi aderire ai vetri

D) sullaloro caratteristica grande capacita di
sciogliere le sostanze organiche apolari e
inorganiche polari

39. Un quesito chiede quanti atomi sono presenti
inunamole di zolfo eriporta le seguenti risposte.
Indicare quella corretta:

A) 6,023 10 molecole

B) 4,984 -10* atomi

C) 1,205 -10* atomi

D) Non posso rispondere, |” autore cerchi di
rispettare le indicazioni della lUPAC per non creare
ambiguital

40. Indicarelaquantitachimicadi HNO; cheresta
afinereazione ela quantita chimicadi Cu(NOs),
che s ottiene se 4 mol di atomi di Cu vengono poste
areagire con 16 mol di HNOs, nella seguente
reazione da bilanciare:

Cu+NO; +H" ® Cu* +NO +H,0
o Cu+ HNOg ® CU(N03)2 +NO + HZO
A) 5,33 mol di HNO; e 4 mol di Cu(NOs3),
B) 2,37 mol di HNOs; e 3 mol di Cu(NOs),
C) 1,13 mol di HNOz; e 4 mal di Cu(NOs),
D) 4,23 mol di HNO; e 4 mol di Cu(NOs),

Qui sotto continuano i test della classe A. Quélli
della classe B riprendono dopo I’ ultimo della A.

41. Indicareil pH di unasoluzione acquosadi HCI
1-10°M a25°C:

A) 20

B) 30

Cc) 13

D) 4,0

42. S dail nomedi idracido o non-ossoacido
(non-oxoacido) a un acido:

A) poliprotico

B) formato da un atomo di idrogeno e uno di
alogeno

C) di Bronsted-Lowry

D) chenon contiene ossigeno

43. Lareazionedi un ossido di un non-metallo con
acquaforma:

A) unoxoacido

B) unidracido

C) unidrossido

D) unsdeacido

44. Indicarelo stato di aggregazione del bromo a
temperatura e pressione ambiente:

A) solido

B) liquido

C) (gassoso

D) vetroso

45. Completarein modo corretto. Un qualsiasi
elemento del VI gruppo dellatavola periodica

A) haun’energiadi ionizzazione (E;)
relativamente piu bassa degli e ementi del | gruppo
B) haun'dettronegativitarelativamente piu bassa
degli elementi del | gruppo
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C) haun'energiadi affinita eettronica (E,)
relativamente pil bassa, in valore assoluto, rispetto
agli elementi del | gruppo

D) haun’'energiadi afinitaelettronica (E)
relativamente piul dta, in valore assol uto, rispetto
agli elementi del | gruppo

46. Indicareil nome del composto rappresentato
dallaformula Ca(H,PO,), secondo la nomenclatura
internazionale:

A) diidrogenofosfato di calcio

B) diidrogenofosfato di monocalcio

C) metafosfato di calcio

D) pirofosfato di calcio

47. Indicarel’ elemento che halamolecola
monoatomica:

A) H

B) Rn

C) cCl

D) O

48. Indicare |’ affermazione corretta.

A) i massimi assoluti dell’ energiadi prima
ionizzazione corrispondono agli elementi del I
gruppo dellatavola periodica

B) i minimi assoluti dell’energiadi prima
ionizzazione corrispondono ai gas nobili

C) lacaricanucleare efficace per i metalli alcalini
hail valore piu ato

D) i minimi assoluti dell’ energiadi prima
ionizzazione corrispondono ai metalli alcalini

49. E noto che gli elementi chimici possono essere
classificati nei due grandi gruppi dei metalli e dei
non metalli, un tempo anche detti, con un brutto
termine, metaloidi. Indicare I’ affermazione
ERRATA aproposito di tale classificazione:

A) ¢li aomi dei non metalli sono caratterizzati da
forze attrattive di notevole entita che legano gli
elettroni pit esterni a nucleo favorendo anche

I’ addizione di altri elettroni

B) il carattere metalico di unaspecie chimicae
tanto piu accentuato quanto piu bassa e I’ energiadi
ionizzazione dell’ elemento considerato

C) il carattere metallico di una specie chimica
semplice s manifesta anche con il carattere acido
del suo ossido

D) gli atomi dei metalli sono caratterizzati da
forze attrattive relativamente deboli che legano gli
elettroni pit esterni a nucleo

50. Indicarel’ affermazione ERRATA.
Percorrendo latavola periodica degli elementi da
sinistraadestras osserva che:

A) |'édettronegativita aumenta

B) [I'energiadi primaionizzazione aumenta

C) [I'affinitaeettronica aumenta
D) il raggio atomico aumenta

51. Indicarel’atomo trai seguenti, Na, K, Mg e
Ca, che hal’energiadi primaionizzazione minore:
A) Na

B) Mg

C) K

D) Ca

52. Indicarel’ affermazione ERRATA aproposito
dei legami chimici.

A) ogni legame tra due atomi diversi A e B puo
essere considerato come un legame coval ente con
una maggiore 0 minore percentuale di carattere
ionico

B) sel’ammontare del carattereionico tra due
atomi diversi A e B superail 50%, il legame viene
considerato essenzia mente ionico

C) lecaratteristiche di un legame tradue atomi A
e B sono determinate solo dalla differenza di
elettronegativitatra di ma non dalle dimensioni
atomiche e dal loro stato di valenza

D) tradueéeementi diversi A e B s possono avere
pitl composti caratterizzati dalegami di diverso
carattere che non pud essere suggerito dai soli valori
di elettronegativita

53. Completare in modo corretto la seguente
affermazione. 1l legame aidrogeno € un legame che
s formatra un atomo di idrogeno legato ad un
atomo molto elettronegativo (F, O, N, ... ) el’atomo
elettronegativo X:

A) di un’atramolecola o della stessa molecola
formando un legame intra- o inter-molecolare

B) di un’atramolecolaformando un legame
intermolecolare

C) ddlastessamolecolaformando un legame
intramol ecolare

D) ddlastessamolecolao di un’atramolecoladi
un acido protico non contenente 0ssigeno

54. Nelloione H,AsO; il numero di ossidazione
dell’ arsenico &

A) +

B) +2

C) +3

D) +5

55. Indicare leformule corrette dei composti
ionici che s formano quando il catione aluminio si
lega agli anioni fluoruro, solfuro e nitrato:

A) AlFR;, AlS;, Alx(NO3)3

B) AIF, Al,S, AINO;

C) AlF;, AlLS;, AI(NO3);3

D) AIF, AIS, AI(NOs),
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56. Indicare |’ affermazione ERRATA aproposito
di un catalizzatore:

A) areazione avvenuta deve essere chimicamente
inalterato (puo essere invece fisicamente
modificato)

B) aumenta, o diminuisce seinibitore, lavelocita
di unareazione chimica

C) eédtilizzatoin quantitainferiori ale
stechiometriche rispetto ai reagenti

D) deve essere presente nella stessa fase di
reagenti e prodotti

57. Porrele sostanze, BaCl,, H,, CO, HF, Ne,
in ordine crescente di punto di ebollizione:

A) BaCl, H,, CO, HF, Ne

B) H, BaCl, CO, Ne, HF

C) H,, Ne, CO, HF, BaCl,

D) BaCl, H, HF, CO, Ne

58. Ses mescolano volumi uguali di due
soluzioni acquose aventi la stessa concentrazione
molare, unadi un acido debole monoprotico e unadi
una base forte monoprotica, il pH risultante:

A) émaggioredi 7

B) e7

C) pud essere maggiore o minoredi 7 in funzione
della specifica natura chimica dell’ acido e della base
D) éminoredi 7

59. Indicareil commento ERRATO a proposito
dellatavola periodica:

A) i metdli acalini sono leggeri, relativamente
meno densi e con punto di fusione relativamente piu
basso degli atri metalli

B) i metalli alcalini hanno energiadi ionizzazione
relativamente pit bassa degli altri metalli

C) i metali acainoterrosi sono piu reattivi degli
acalini nei confronti dei non metalli

D) [I'idrogeno é un elemento particolare capace di
formare composti covalenti con i non metalli e
ionici coni metalli

60. Completarein modo corretto. | tre isotopi piu

%bbondanti dell’ ossigeno naturale sono *°0, YO e
O:

A) il primo é stabile e gli altri due sono radioattivi

B) i primi due sono stabili eil terzo é radioattivo

(&) sono tutti stabili

D) di e radioattivo |’ isotopo con numero di

massa dispari

Qui sottoriprendono i quesiti della classe B.

41. Lasemi-reazione che avviene in unabatteria &
Pb02+4H++SO4_+2€_ ® PbSO4+2H20
Pertanto, durante il funzionamento, al’ e ettrolita
succede che:

A) aumentano densita e pH

B) aumentaladensitaediminuisceil pH

C) diminuiscono densitae pH

D) diminuisceladensitae aumentail pH

42. Indicarel’ energiatermica sviluppata nella
combustione completadi 1,00 kg di saccarosio
(C12H2,014), sapendo che per lareazione:
C12H2011 (9 + 12 O3(9 ® 12 CO,(g) + 11 H20 )
s haAH =-5,65 -10° kJ mol ™.

A) -11,4-10°kJ

B) +1,65-10"kJ

C) -1,65-10kJ

D) +11,4-10*kJ

43. Sapendo chel’energiadi legame di H, vale
-436 kJmol™, indicare il valore chesi ritiene pit
vicino aquello delle energie di legame di H," e
He,":

A) -650kJmol™

B) -110kJmol™

C) -872kJmol™

D) -220kJmol™

44. Indicarei vaori pit vicini alasolubilita di
Ag,CrO, a25 °C in acqua e in soluzione acquosa di
K,CrO, 5,00 -10° M:

A) 21-10°mol L e2,2-10" mol L™

B) 1,0-10°molL*e1,5-10%mol L™

C) 18-10"molL™*e31:10°mol L™

D) 1,3:10*mol L e2,1-10° mol L™

45. Curve con |I’andamento mostrato in figura
spesso s riferiscono areazioni nelle quali € presente
un catalizzatore.

A

velocita
di
reazione

Y

Cconc. reagente
La parte piatta della curva e meglio attribuita al fatto
che:
A) non s formapiu prodotto
B) lareazione haraggiunto |’ equilibrio
C) tutti i Siti catalitici sono occupati
D) tutti i reagenti sono stati consumati
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46. Avvalendosi anche delle tabelle del fascicolo,
indicare, trai seguenti, i composti solubili e quelli
insolubili in acqua:

a) ZnCO;

b) (NH4),S

c) FeS

d) BaSO,

A) b (solubile); 4, c, d(insolubili)

B) c, d(solubili); &, b (insolubili)

C) c(solubile); a, b, d(insolubili)

D) a, b(solubili); c, d (insolubili)

47. L’acido acetico CH3;COOH é solubile in acqua
in tutti i rapporti. Esso & anche solubile in benzene e
in tetracloruro di carbonio. Questo perché

A) acqua, benzene e tetracloruro sono solventi
polari eil smile scioglieil simile

B) formalegami aponte di idrogeno conil
benzene e gli atomi di cloro del tetracloruro

C) nei solventi riportati si ionizza rendendo il
solvente polare per polaritaindotta

D) [I'acido, polarein acqua, in benzeneein
tetracloruro di carbonio forma dimeri con molecole
legate con due legami a ponte di idrogeno che lo
rendono meno polare

48. Indicare, sullabase dellateoriaVSEPR, in
quale specie gli atomi giacciono nello stesso piano:
1.CH;"; 2.CHjs

A) soloinl

B) soloin2

C) sainlchein2

D) néinlnéin2

49. Laseguentereazione & endotermica:

N:Os(@ = 2NO; (g
Indicare quali cambiamenti potrebbero spostare
I” equilibrio verso destra:
A) addizionedi un catalizzatore
B) abbassamento dellatemperatura
C) aumento del volume del reattore
D) addizionedi un gasinerte per aumentare laP

50. Un campione (107 g) di unamisceladi solfito
e solfato di calcio (contenenteil 69,4% in massa di
CaS0;) viene trattato con HCl ag in eccesso. In tali
condizioni, avviene lareazione da bilanciare:
Ca803 + HCI ® CaC|2 + HZO + SOQ

Indicare lamassa di SO, prodotta se reagisce solo il
CaSsOs:

51. Unminerdedi ferro &formato da Fe,O;
impuro. Se nella produzione di Fe metallico puro,
ottenuto per trattamento a caldo dell’ ossido con
carbone, da 812 kg di minerale s ottengono 486 kg
di Fe puro, con resaquantitativa, si pud concludere
che il minerale contiene una percentuale in massa di
Fe,O; pari a

A) 8,56%

B) 85,6%

C) 43,0%

D) 56,0%

52. Indicare, trale seguenti reazioni, da bilanciare,
guella che produce la maggiore quantitadi O, (g) a
partire da una stessa massa di reagente:

A) NH,NO; ® N;+H,O+ 0O,

B) N,O® N,;+0O,

C) AggO ® Ag + 02

D) Pb(NOs), ® PbO + NO, + O,

53. Unasoluzione di HNO; a 27,0% in massa ha
unadensitadi 1,16 g mL™. Pertanto, le sue molarita
e molalita(M em) sono nell’ ordine pitl vicine &

A) 4,97; 587

B) 1,56; 5,20
C) 234; 431
D) 320; 272

54. Indicare |a specie avente geometria molecolare
piramidale a base quadrata:

A) XeF,

B) SFe

C) XeO,

D) BrFs

55. Unasoluzione di quattro gas hala seguente
composizione in volume: SO, 40,00%, N, 20,00%,
0O, 30,00%, H,0 10,00%. Calcolare |la composizione
percentuale in massa

A) SO, =13,10%; N,=60,15%; O, = 22,53%;
H,O = 4,22%

B) SO,=60,10%; N,=10,15%; O, = 25,53%;
H,O = 4,22%

C) S0,=60,10%; N,=13,15%; O, = 22,53%;
H,O = 4,22%

D) SO,=60,10%; N, =13,15%; O,=12,53%;
H,O = 14,22%

56. Indicare dueimportanti motivi per cui le
densitadel gas differiscono da quelle dei solidi e dei

A) 64,5 liquidi:

B) 57,1 A) aumentano al’aumentare dellaT e

C) 892 diminuiscono al’aumentare della P

D) 39,6 B) aumentano in modo direttamente proporzionale
all’aumentare dellaP e dellaT (Boyle)
C) dipendono fortementedallaP edallaT e sono
proporzionali allaloro massa molare
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D) nonesisteacunarelazionetraladensitaela
loro massa molare. Tale relazione esiste invece nei
liquidi e nei solidi

57. Indicarelardazione che s pudriferiredla
stessa cella elettrolitica:

A) AG’>0;E°=0

B) AG’>0;E°>0

C) AG’<0Q;E°=0

D) AG’<0;E°>0

58. Indicaretrai seguenti fattori quelli che
sicuramente possono influenzare lavelocitadi una
reazione:

a) aumento (reazioni endotermiche) o diminuzione
(reazioni esotermiche) ddlaT

b) presenza di metalli finemente suddivisi 0 ossidi
metallici

¢) aumento della concentrazione di un reagente

d) eliminazione di un prodotto

€) variazione dellaT

A) ab,c

B) e

C) ab

D) a
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59. L’ureaé unimportante fertilizzante prodotto
nel mondo in grandi quantita. Per produrlas parte
da miscele che contengono NH3 e CO, in rapporto
molare 3:1 anche selareazione &

2NH3+ CO, ® CO(NHy), + H,O
Sapendo che, nel processo, daunamole di CO, s
ricavano solo 47,7 g di urea, indicare, nell’ ording, la
resateorica, reae e percentuale dellareazione:
A) 301qg; 24,79; 824%
B) 50,19; 4239; 79,4%
C) 301g; 32,79g; 40,4%
D) 601qg; 47,79; 79,4%

60. | reattivi di Grignard, RMgX, appartengono
allagrande classe dei resttivi organometalici.
Indicare |’ affermazione ERRATA cheli riguarda:
A) sono preparati per reazione di un alogenuro
alchilico o arilico con Mg metallico in un solvente
tipo etere, comunemente CH3;CH,OCH,CH;

B) perreazione con un qualsias chetone formano
un alcool terziario

C) laloro preparazione e effettuatain assenza di
acqua perché I’ acqua trasformerebbe il Grignard in
un alcool oin un fenolo eidrossido

D) per reazione con un’adeide formano un alcool
primario o secondario a seconda dall’ aldeide usata
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